CONTACTO:
3548-418260 / 03548-491687
www.fotonenergiasolar.com.ar
fotonenergiasolar@gmail.com




Foton Energia
Solar

AR AN F AR PR R AR PR R R R R A FR R PRV T AR AR F IR EN A RF R R R AR PRI RN
- -

* BIENVENIDOS -

-
-
@FAEANENERNERNE




% éQué es la Energia Solar?

Foton Energia
Solar




éQueé es la Energia Solar?




Es el resultado de las reacciones ON DAS
nucleares en el interior del sol,
ELECTRO

que se propagan por el espacio

en forma de: MAGNE,-“CAS
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Figura 1.1 — El espectro electromagnético Adaptado de Incropera — De Witt

Radiacion térmica

Infrarojo

Los Valores

intermedios de longitud de onda (entre 0,1 y 100 um) corresponden a la
radiacion térmica que puede detectarse como calor o luz.
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Tu Calentador Solar SUNE®

b es capaz de seguir calentando agua
aun en dias nublados.

Esto se debe a que la radiacién solar
tiene fres principales rayos:

Infrarroj

Mientras que la luz del espectro
visible es blogqueada casi en su
totalidad; los rayos infrarrojos y UV
siguen su curso normal, teniendo una
ligera pérdida, sin dejar de calentar
el agua.

f/sunemexico /sunemx'l @www.sune.mx



] ¢ COMO APROVECHAMOS
LA ENERGIA SOLAR?

Al capturar la energia /
radiante, proveniente
del sol, por intermedio

de un CST podemos
transformarla en

e
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Energia Solar Térmica.

Pilar econdmico
/ ahorro.



LA PILARES de la
Energia Solar térmica.

Pilar
Ecoldgico.

Pilar econdmico
/ ahorro.



A PILARES de la

Solar

Energia Solar térmica.

Pilar
Ecoldgico.

Pilar

Pilar econdmico Socio cultural.
/ ahorro.



5

“ PILARES
de la Energia
Solar Térmica.g

o
%




-<z=  Energia Solar Térmica.

& 2

Ahorro




f
~*  Energia Solar Termica.

pm—

292 dias al ano agua caliente gratis.

%

0 —d Aunatemperatura de entre 40°Cy 55°C.
Ahorro promedio de $ 1800 mensuales.

[ﬁ } Recupero de la inversién 2 * afios.

Ahorro
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“=*  Energia Solar téermica.

Ahorro

80" -

pm—

292 dias al ano agua caliente gratis.

A una temperatura de entre 40°C y 55°C.

Ahorro promedio de $ 1800 mensuales.

Recupero de la inversién 2 * afios.

—

pamn—

73 dias al aio - temporales o e. consumo

A una temperatura de entre 20°Cy 35°C.
T. de tanque de agua en junio 4°Cy 10°C

Pre calentador de caleféon o termotanque.

“—
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~*  Energia Solar Termica.

pm—

292 dias al ano agua caliente gratis.

0]
8 O A’ —d Aunatemperatura de entre 40°Cy 55°C.
Ahorro promedio de $ 1800 mensuales.

Recupero de la inversién 2 * afios.

—

pamn—

A h O r rO 73 dias al aio - temporales ex. consumo

A una temperatura de entre 20°Cy 35°C.
T. de tanque de agua en junio 4°Cy 10°C

Pre calentador de caleféon o termotanque.
—
Soporte
eléctricoo

resistencia




Energia Solar Térmica.
DISMINUYE.

Ecolégico

PROMUEVE.
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Energia Solar Térmica.

4 )
\_ J
Ecolégico

DISMINUYE.

* GASES DE EFECTO INVERNADERO.

* IMPACTO AMBIENTAL DE LOS VEHICULOS DE
TRANSPORTE DE GAS ENVASADO.

* LA HUELLA DE CARBONO DE LOS ARTEFACTOS
UTILIZADOS PARA CALENTAR AGUA.

PROMUEVE.

* AUTO ABASTECIMIENTO.
* FUENTES DE TRABAJO SUSTENTABLES.
* CONCIENCIA DE USO.



-  Energia Solar Térmica.

Crea nuevas fuentes de empleo.

Socio Despierta actitudes que favorecen
cultural al cuidado del medio ambiente.



-==  Energia Solar Termica.

Crea nuevas fuentes de empleo.

4 )
ﬁ Promueve la apropiacion
L ) cultural de la tecnologia.
Socio Despierta actitudes que favorecen
cultural al cuidado del medio ambiente.

Preparan para un nuevo salto
tecnolédgico.
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¢Como capturar la energia solar?
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Latitud +

Latitud 0°

Latitud -
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—_— . “*a ]
IJ
La luz solar incide sobre la
RBYE:IEJ;K V Tlerra con un dngulo oblicuo
paralelos de
-. '}

1gual seccidn
con igual

energia

r --1-\_\_ =

/ // La luz solar incide sobre la

Energia e Tierra con un ingulo de 90
del Sol : /
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¢Como capturar la energia solar?

nvierno [

»¥ Primavera

Verano Mg

Hemisferio norte

Hemisferio sur

Duracion

Primavera
Verano
Otono

Invierno

Otono
Invierno
Primavera

Verano

21 marzo a 21 junio
21 junio a 23 septiembre

23 septiembre a 21 diciembre

21 diciembre a 21 marzo
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Solar

Dia de b meses

Zond Polar

e Orientacion:

Norte -Sur

Zona Polar

MNoche ded mesos
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e Orientacion:

Norte -Sur

e ° de Latitud:
Signo de la latitud: + /-

Zona Polar

MNoche ded mesos
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¢Como capturar la energia solar?

Solar

Dia de b meses

Zond Polar

e Orientacion:

Norte -Sur

e ° de Latitud:
Signo de la latitud: + /-

e Altura solar:
Segun estacion del afio

Zona Polar

MNoche ded mesos
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wnmesa ¢ COMO capturar la energia solar?

Solar

e Orientacion:

Norte -Sur

* ° de Latitud:
Signo de la latitud: + /-

e Altura solar:

., o Segun estacion del
* Estacion del ano: .

Invierno
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¢Como capturar la energia solar?

Solar

DICIEMBRE

NORTE - T ke
, Ny e Orientacion:

/ \JUNIO

Norte -Sur

e ° de Latitud:
Signo de la latitud: + /-

e Altura solar:

Segun estacion del
ano.
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¢Como capturar la energia solar?

Solar

DICIEMBRE

e Orientacion:

Norte -Sur

e ° de Latitud:
Signo de la latitud: + /-

e Altura solar:

Segun estacion del
ano.




Fotén Energia Los colectores solares térmicos
«cosechan» la energia solar y la
convierten en calor aprovechable.

Solar
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Conos de Sombra.
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Conos de Sombra.






Funcionamiento general de los CST.

Foton Energia
Solar




!B Funcionamiento general de los CST.

Foton Energia
Solar

Tanque de la

Llenado vivienda
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Tanque de la
vivienda

Llenado
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Instalacion

Hidraulica
En equipos de
tubos de vacio.

Presion maxima=3.50m

3.50
MAXIMO
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Hidraulica

i
060 |
MINIMO

Presion minima = 2.30 m.
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TANGUE Dt

11.00
MAXIMO

Instalacion
Hidraulica

excepciones
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— |nstalacion

Hidraulica

TANGUE Dt

excepciones

N——

Presion maxima=11m




- Instalacion
] Hidraulica

P~ excepciones




Colectores Solares
térmicos.







Tubos de vacio.

a) Tubo interno.

P
CEIAS,

ool |/
/
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Solar

a) Tubo interno.

b) Superficie selectiva.

D

B Tubos de vacio.

M
(A




Tubos de vacm

Solar

a) Tubo interno. ﬁ
~
b) Superficie selectiva. / |
D |d ;
] -
c) Vacio. ) |
0 !
N ;
1L




Solar

Tubos de vacio.

a pb C

a) Tubo interno. _ /’_/_/_: [

b) Superficie selectiva. ﬁ | / |

D & ;

—f——

c) Vacio. L |

d)Didmetro externo L
por donde circula el agua.

A/




Tubos de vacio.

Solar

a) Tubo interno. fﬁf /ﬁ /ff— .

b) Superficie selectiva. | / | ?
o(dl 1l /S .
|
c) Vacio. ) ¥ /
d)Diametro externo L
por donde circula el agua.

e) Tubo externo.




Solar

Tubos de vacio.

a pb C

a) Tubo interno. 7. [

- .

77—
b) Superficie selectiva. / |
D|d ;
—f——
c) Vacio. |

. . /
d)Didmetro externo L

por donde circula el agua.

e) Tubo externo.

f) Soporte o separador.




Solar

Tubos de vacio.

a pb C

a) Tubo interno. [ [

- .

77—
b) Superficie selectiva. / |
D |d ;
—f——
c) Vacio. ; |

. . /
d)Diametro externo L

por donde circula el agua.

e) Tubo externo.

f) Soporte o separador.

g) Anillo de vario.
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- AISLAMIENTO
TERMICD

— TAMOQUE DE ACERD
INCXIDABLE

AGLUA CALIENTE

—— AGUA FRIA

TUBOD COLECTOR AL W&CIO



ubos de vacio.

Solar o AISLAMIENTO
TERMICD

~——" TANCUE OE ACERC
IHOEIDAaELE

AGUA CALIENTE

TUBD COLECTOR AL WaCID



_ y 4
ubos de vacio.
Solar o AISLAMIENTO
- TERMIC D
" TARMGUE OE ACERD
HOXIDAELE
AGLUA CALIENTE

- AGUA FRIA

Agua caliente

, : : Tubo exterior
Vacio como aislamiento

para mantener el
agua caliente

Revestimiento especial
color negro para
absorber el calor

Tubo interior

Agua fria
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Tubos de vacio.

- AISLAMIENTO
TEREMIGD

- TAMCUE DE ACERC
HOXIDABLE
AGUA CALIENTE

—— &GUA FRIA

Agua caliente

B . X Tubo exterior
Vacio como aislamiento

para mantener el
agua caliente

Revestimiento especial
color negro para
absorber el calor

Tubo interior

Agua fria
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Vacio perfecto

Tubos

Sin vacio

de vacio.

- AISLAMIENTO
TEREMIGD

- TAMGUE OE ACERD
HOEIDaELE
AGLUA CALIENTE

—— A& FRI&

TUBD COLECTOR AL WaCID

Agua caliente

B . X Tubo exterior
Vacio como aislamiento

para mantener el
agua caliente

Revestimiento especial
color negro para
absorber el calor

Tubo interior

Agua fria
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Tubos de vacio.

Solar

Capa infrarroja de reflexion Saps atinrehecronis

Nitrato =|hsu""-"-'-':|”"%;—- 2

Fijacion perimetral



Tubos de vacio.

Solar

Tubos:
Dimensiones: 58mm de didmetro x 1800 mm de largo.

Espesor del vidrio: 1.6 mm a 1.8mm
Material: Vidrio Borosilicato 3.3
Superficie selectiva: ALN/AIN-SS/Cu.
Absorcidon: as=0.92-0.96 (AM1).

La emitancia: < 0,08 (80 ° C).

vacio: < 5 x 103 Pa.

Temperatura de trabajo: Hasta 200 2C.

Potencia (por tubo): 130 W.



CST tubo de vacio.

Solar

Tanque de Pre-llenadof—
\{ ° Separador
Tanque Principal _
/

Soporte

L~

*Dependiendo del modelo



ﬁ CST tubo de vacio.

Solar

Soporte tubos

Patas traseras
Cruz trasera

portes horizontales

Patas delanteras

Arcos laterales

Anillos tapa polvo

Copas porta tubos
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CST tubo de vacio.

Solar

Soporte tubos

Patas traseras

Cruz trasera

portes horizontales

Patas delanteras

Arcos laterales

Anillos tapa polvo

Copas porta tubos



ﬁ CST tubo de vacio.

Solar

ntikallpa

PNFROTR SNOTLARE =

1 - Una las patas traseras y delanteras con los soportes del
tanque

2 - Arme la estructura principal uniendo ambas patas con:

a) los soportes horizontales

b) la cruz trasera - tornillo al centro
¢) los soportes delanteros

d) los arcos laterales




-« CST tubo de vacio.

ntl

NFRGTRE SNLAR

a )

3 - Por ultimo, coloque en su lugar el soporte para los tubos

4 - Ya podemos montar el tanque en la estructura. Hay cuatro tornillos que permiten fijar el
tanque a la estructura,

puede remover los tapones
de goma que los cubren
pero todavia no conviene
ajustarlos a fondo.




CST Campo de
Heliostatos.




CST Campo de
Heliostatos.
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A AFUCar

En un planeta donde la vida depende de la
energia del sol, no deberia ser ésta, |a
energia PRIMARIA y NO la alternativa.
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FOTO N Informes e Inscripclones
www.fotonenergiasolarcom.ar
Centro de Capacitacion © Celular: 3548-418260
en Energia Solar Témica Mail: fotonenergiasolar@gmail.com



TALLER DE
=Y TERFOFUSION
y YPLOMERIA

ORIENTADO A
LA ENERGIA

LAR
TERMICA

Practica con piezas
reales y herramientas
a disposicion
de los participantes

k | CURSO DE
—_— _ PROYECTISTA

DE ENERGIA
SOLAR

R
. L]
.....

Y

: B Curso de MOTANQUE
R 4% T CLIMATIZACION SOLARES
g p, DEPISCINAS INCLUYE ‘

TALLERES

ESNOELRAGRIA . DE Atl:cl‘:AADO
N TERMICA NN | Dl

www.fotonenergiasolar.com.ar



Estroma del tilacoide - NADPH

NADP- +H*

{ +'.-'H+'-
‘“H I'H._ :

Lumen del tilacoide
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presurizables

atmosféricos

presurizables

==

g—

CST c/serpentina
CST parrilla
CST integrados

CST auto contenido
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CST c/serpentina
CST parrilla
CST integrados

CST auto contenido
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CST ts.
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presurizables

atmosféricos

presurizables

CST Heat pipe

CST Coil
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CST integrados
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Directos

Indirectos
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CST ts.

CST pp.

atmosféricos

presurizables

atmosféricos

presurizables

—

CST cp
CST mx

CSTid
CST ph

CST Heat pipe

CST Coil

==

g—

CST c/serpentina
CST parrilla
CST integrados

CST auto contenido

—

Directos

Indirectos
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CST. —

CST ts.

CST pp.

atmosféricos

presurizables

atmosféricos

presurizables

—

CST cp
CST mx

CSTid ]-Cd.

CST ph

CST Heat pipe

CST Coil

==

g—

CST c/serpentina
CST parrilla
CST integrados

CST auto contenido

—

Directos

indirectos
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CST pp.

atmosféricos

presurizables

atmosféricos

presurizables

—
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CST mx

CST id ]—Cd.
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CST Heat pipe

CST Coil

==

g—
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CST integrados
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—

Directos

indirectos

Soporte
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CST. —

CST ts.

CST pp.

atmosféricos

presurizables

atmosféricos

presurizables

—

CST cp
CST mx Soporte

— eléctricoo

CSTid ]_ C d resistencia

CST ph

CST Heat pipe

CST Coil

==

g—

CST c/serpentina
CST parrilla
CST integrados

CST auto contenido

—

Directos

indirectos
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CST. —

CST ts.

CST pp.

atmosféricos

presurizables

atmosféricos

presurizables

—

CST cp
CST mx

CSTid

_ CsTph } Cd.

CST Heat pipe

CST Coil

g

g—

CST c/serpentina
CST parrilla
CST integrados

CST auto contenido

—

Directos

indirectos

Soporte
eléctricoo
resistencia

Soporte
eléctricoo
resistencia

Sin
Soporte
eléctrico

o
resistencia
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